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RESUMO





Quatro diferentes modelos de turbulência apropriados para sistemas marinhos são apresentados e analisados: um modelo integral, duas versões do modelo de nível 2.5 de Mellor e Yamada e um modelo que resolve apenas a equação de evolução da energia cinética turbulenta. O objectivo final é seleccionar um dos modelos para integrar num modelo 3D de circulação oceânica. Os modelos são comparados na simulação do aprofundamento de uma camada turbulenta induzida por uma tensão superficial, num fluido estratificado. O modelo integral e a versão standard do modelo de Mellor e Yamada são excluídos após esta primeira experiência. O modelo integral resolve mal a camada de mistura e os resultados do modelo de Mellor e Yamada sugerem que as funções de estabilidade estão mal definidas. Os restantes modelos são comparados em outras duas situações: o ciclo sazonal ao largo da Peninsula Ibérica e o ciclo diurno no Mar dos Sargaços (experiência LOTUS). Os resultados obtidos estão em ambos os casos de acordo com os dados disponíveis. Ao largo da Peninsula Ibérica os modelos simulam bem as temperaturas superficiais e a espessura da camada de mistura. Na experiência LOTUS, depois de feita uma correção nos fluxos de calor à superfície, os modelos simulam correctamente o ciclo diurno observado. Os modelos parecem ser equivalentes e, por isso, o mais económico - o modelo que resolve apenas a equação de evolução da energia cinética turbulenta - será incorporado no modelo de circulação.
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ABSTRACT








Four different turbulence models for marine systems are presented and analyzed: an integral model, two versions of the Mellor and Yamada 2.5 level and a simple eddy kinetic energy model. The final goal is to select one to include into a 3D circulation model. The models are compared simulating the stress-driven penetration of a turbulent layer into a stratified fluid. The integral model and the standard Mellor and Yamada level 2.5 turbulence closure model are excluded after this first experiment. The integral model gives a poor resolution of the stress-driven mixed layer and the Mellor and Yamada model results suggests that the stability functions are ill defined. The remaining models are further compared in two other situations: the seasonal cycle off Iberian Peninsula and the diurnal cycle in the Sargasso Sea (LOTUS experiment). Models results are in similar agreement with available data for both situations. Off Iberian Peninsula the models successfully simulate the upper ocean temperatures and the mixed layer depth. At LOTUS, after a correction in the surface heat fluxes, the models do well in simulating the large observed diurnal cycles. The two models seem to be equivalent and the most economic - the eddy kinetic energy model - will be included in the circulation model.
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